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1. CEL BADAN

Celem badan bylo okreslenie wplywu stymulatora wzrostu Biowerm Techno na wzrost

1 rozwdj kukurydzy odmiany LG 31-233 uprawianej na kiszonkg.

2. METODYKA BADAN

Na zlecenie przedsi¢biorstwa WOODSTONE Sp. z o. 0., z siedzibg w Bialymstoku,
ul. M. Curie-Sklodowskicj 19/3, 15-275 Bialystok, w sezonie wegetacyjnym 2020
przeprowadzono doswiadczenie polowe z zastosowaniem stymulatora wzrostu BIOWERM
TECHNO celem dopuszczenia do obrotu. Doéwiadczenie zlokalizowane bylo na polach
doswiadczalnych Rolniczego Zakladu Doswiadczalnego IUNG-PIB w Grabowie nad Wisla,
W wojewodztwie mazowieckim.

W trakcie procedury wprowadzania do obrotu produktu BIOWERM TECHNO
nastapilo przelanie praw i przejecia zobowiazan z Bud Drzew Sp. z 0. 0. z siedzibg w
Bialymstoku, ul. M. Curie-Sklodowskiej 19/3, 15-275 Biatystok na WOODSTONE Sp. z 0. o.
z siedzibg w Bialymstoku, ul. M. Curie-Sklodowskiej 19/3, 15-275 Bialystok. Jednoczesnie
firna WOODSTONE Sp. z o. o. wniosta o zmiane podmiotu odpowiedzialnego za
wprowadzenie do obrotu we wszystkich dokumentach sporzadzanych w IUNG-PIB w
Pulawach.

Probki preparatu do badan rolniczych zostaly pobrane przez prébkobiorce (Sylwester
Czarkowski) z Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej w Biatymstoku w dniu 29.05.2020
(protokot poboru probki Nr 10/10/2020 nawozow i srodkéw wspomagajacych uprawe roslin
oraz substancji przeznaczonych do badan w celu dopuszczenia do obrotu)

Doswiadczenie zalozono na glebie plowej wytworzonej na glinie lekkiej nalezacej do
kompleksu zytniego dobrego (kl. IIla). Gleba pod kukurydzg charakteryzowala si¢ odczynem
lekko kwasnym, $rednig zasobnoscia w fosfor, potas i magnez. Pole doswiadczalne bylo
zdrenowane, a gleba odznaczala si¢ uregulowanymi stosunkami wodno-powietrznymi.

Podstawowg charakterystyke gleby podano w tabeli 1.

Tabela 1. Charakterystyka gleby do$wiadczenia pod kukurydzy

Kompleks mg w 100 g gleby
Roslina | Typ i rodzaj gleby | przydatnosci wg Egnera Mg pH kel
rolniczej P20s K20  |przyswajalny
Kukurydza| Gleba plowa
na wytworzona na | Zytni dobry | 17,0 15,0 7.2 5,7
kiszonke glinie lekkiej :




W tabelach 2 i 3 zestawiono dane dotyczgce materiatu siewnego, przedplonéw oraz

nawozenia w okresie ostatnich 3 lat.

Tabela 2. Ocena materialu siewnego w do$wiadczeniach

Roslina Data siewu Pochodzenie Ilos¢ wysiewu Rozstawa
/odmiana/ [kg/ha]
kukurydza 04.05.2020 Limagrain 95 tys. 15,0x70,0
LG 31-233

Tabela 3. Przedplony ( w okresie ostatnich 3 lat)

o Przedilon Plon I::‘g‘::l’::r: Nawozenie min. (kg/ha) Srodek
tzha na ha N | P20s | K2O | CaO | chemiczny
2016 | Pszenzyto ozime 4,92 - 150,0 ( 60,0 | 90,0 - Snajper
2017 | Jeczmien jary 3,90 - |usiollFaaiofffesi0fl - | FEe0 e -
2018 | Pszenica ozima 6,30 ) 178,0| 60,0 | 90,0 [ - Bizon

W doswiadczeniu przetestowano dzialanie stymulatora wzrostu BIOWERM TECHNO
w formie dwukrotnego oprysku pogléwnego w dawce 2l/ha na tle obiektu kontrolnego,
zgodnie ze schematem:
A —Kontrola (bez oprysku), standardowe nawozenie NPK
B — oprysk stymulatorem BIOWERM TECHNO w dawce 2l/ha, dwukrotny oprysk w
czasie wegetacji, standardowe nawozenie NPK
C — oprysk stymulatorem BIOWERM TECHNO w dawce 2l/ha, dwukrotny oprysk w
czasie wegetacji, zredukowane o 40% nawozenie NPK
Zgodnie z instrukcjg Zleceniodawcy stymulator BIOWERM TECHNO stosowano
dwukrotnie w formie oprysku, pogléwnie na rodliny w fazie 4. liscia i 7-8. liScia kukurydzy.
W doswiadczeniu, w obiekcie kontrolnym stosowano nawozenie zgodnie z przyjetg w
RZD w Grabowie technologig uprawy kukurydzy na kiszonke.
Doswiadczenie lanowe prowadzono metoda dlugich paséw. Powierzchnia poletek do

zbioru wynosita 22,4 m? (8 m dtugosci i 2,8 m szerokosci).

Termin stosowania stymulatora BIOWERM TECHNO oraz dawki nawozow
mineralnych przedstawiono w tabeli 4, a plan sytuacyjny doswiadczenia na rysunku 1.




Tabela 4. Nawozenie mineralne oraz $rodki chemiczne stosowane w doswiadczeniu

: . | Rodzajidawkaw
Bsnicsonit Rodzaj’ nawozu lub % Nawolzcmc Biha Bt
. srodka czyslego | organiczne = ;
obiektu , . czystego |substancji [ stosowania
chemicznego |skladnika| wt/ha ; ;
skladnika [ czynnej
Polifoska 6 30 K20 84,0 - 30. 04. 20r.
Obiekty Polifoska 6 20 P20s 56,0 - 30. 04. 20r.
A Polifoska 6 6 N 16,8 - 30. 04. 20r.
B Mocznik 46 N 92,0 - 30. 04. 20r.
Polidap 46 P20s 23,0 - 30. 04. 20r.
100% NPK Polidap 18 N 9,0 - 30. 04. 20r.
Mocznik 46 N 50,0 - 18. 06. 20r.
Sol potasowa 60 K>0 90,0 - 30. 04. 20r.
Mafzt‘;r gl")wer : : - | 1,50ma |os.06. 20r.
Polifoska 6 30 K20 50,4 - 30. 04. 20r.
Obiekt Polifoska 6 20 P05 33,6 - 30. 04. 20r.
C Polifoska 6 6 N 10,0 - 30. 04. 20r.
60% NPK Mocznik 46 N 55,2 - 30. 04. 20r.
Polidap 46 P20s 13,8 - 30. 04. 20r.
Polidap 18 N 5,4 - 30. 04. 20r.
Mocznik 46 N 30,0 - 18. 06. 20r.
Sél potasowa 60 K20 54,0 - 30. 04. 20r.
Maister Power
42.50D - - - 1,51/ha |05. 06. 20r.
BIOWERM TECHNO - - = 2,0 Vha | 08.06. 20r.
BIOWERM TECHNO - - - 2,0 Vha | 29.06. 20r.
A B C
Kontrola 100% NPK + BIOWERM 60% NPK + BIOWERM
TECHNO TECHNO
v v v
é III 11 111
E I I Il
I I l

Rys. 1 Schemat do$wiadczenia




3. ZABIEGI UPRAWOWE W OKRESIE WEGETACJI

Doswiadezenie prowadzono zgodnic z zalecang technologig uprawy kukurydzy na
kiszonkg. Stosowano chemiczng ochrong roélin przeciwko chwastom, chorobom i
szkodnikom  wedlug zalecenn ochrony kukurydzy. Wykaz zabiegéw uprawowych

przedstawiono w tabeli 5, natomiast terminy wybranych faz rozwojowych roélin w tabeli 6.

Tabela 5. Uprawa od zbioru przedplonu oraz zabiegi w czasie wegetacji

10.09.2019. | Uprawa pola brong talerzowa KBT po zbiorze pszenicy ozime;.
21.10.2019. Orka zimowa plugiem obracalnym na gt. 23-25 cm.
17.04.2020. Uprawa pola brong ciezka.
Wysiew nawozu wieloskladnikowego Polifoska 6 oraz I dawki azotu
30.04.2020. w formie mocznika siewnikiem nawozowym MX Premium wg.
instrukcji doswiadczenia.
04.05.2020. Uprawa pola zestawem uprawowym biernym (brona sprezynowa + wat
rurowy).
Wysiew kukurydzy odm. LG 31-233 w rozstawie 70,0/15,0 cm
04.05.2020 siewnikiem punktowym Planter 2. z aplikacjg nawozu Polidap wg.
instrukcji doswiadczenia.
Oprysk kukurydzy herbicydem Maister Power w ilosci 1,51/ha + 250 1
05.06.2020 - :
wody opryskiwaczem zawieszanym
08.06.2020 Oprysk kukurydzy stymulatorami wg instrukcji doswiadczenia
Wysiew II dawki azotu w formie mocznika w ilosci 50 kg N/ha
18.06.2020 siewnikiem nawozowym MX Premium na obiektach ABCD i 30
kg/ha na obiekcie EFG
14.09.2020 Zbidr kukurydzy na zielonke

Tabela 6. Fazy rozwojowe kukurydzy w skali BBCH

L Faza rozwojowa Data
BBCH
00 Ziarniaki suche 2020.05.04
01 Poczatek pecznienia 2020.05.07.
05 Korzonek zarodkowy wydostaje sie 2020.05.13.
07 Koleoptyle wyrasta z ziarniaka 2020.05.18.
09 Koleoptyle nad powierzchnig gleby 2020.05.20
10 Poczatek rozwoju pierwszego liscia 2020.05.23.
11 Pierwszy li$¢ rozwiniety 2020.05.26
12 Drugi li$¢ rozwiniety 2020,05.30
13 Trzeci li$é rozwiniety 2020.06.02.
14 Czwarty lisé rozwinigly 2020.06.08.




15 Pigly lis¢ rozwinigly 2020.06.12.
16 Szosty lis¢ rozwinigtly 2020.06.18.
17 Siodmy lis¢ rozwiniety 2020.06.23.
18 8 — 11 lisci rozwinietych 2020.06.29.
19 12 i wigcej lisci rozwinigtych 2020.07.11.
30 Pierwszy wezel widoczny 2020.07.14.
32 Drugi wezel widoczny 2020.07.16.
33 Trzeci wezel widoczny 2020.07.20.
34 Czwarty wezel widoczny 2020.07.22.
51 Poczatek wyrzucania wiech 2020.07.29.
53 Widoczny wierzcholek wiechy 2020.08.03.
55 Pelnia wyrzucania wiech 2020.08.08.
59 Koniec wyrzucania wiech 2020.08.15.
61 Widoczne preciki w kloskach srodkowej czesci 2020.08.08.
63 Poczatek pylenia 2020.08.09.
65 Kwitnienie gémej i dolnej czgsci wiechy 2020.08.10.
67 Pelnia kwitnienia 2020.08.13.
69 Koniec fazy kwitnienia 2020.08.28.
71 Rozw.éj p_ierws.zycl‘l ziarniakow o kons?fstencji 2020.08.21.
wodnistej, zawieraja okolo 16% suchej masy
73 Poczatek dojrzalosci mlecznej ziarniakow 2020.08.25.
75 Pelna dojrzalos¢ r.nleczna ziarniakow, zawierajg 2020.08.29
okoto 40% suchej masy
79 Ziarniaki osiggaja typowa wielkosc 2020.08.31.
Poczatek dojrzalosci woskowej ziamiakow,
i ziam?aki mig;kkie zawieraja okJo}o 45% suchej masy e
Petna dojrzatosé woskowa ziarniakéw, ziarniaki o
85 typowym zabarwieniu zawieraja okolo 55% suchej 2020.09.10
masy
Dojrzalos¢ fizjologiczna, widoczne czame punkty u
87 podstawy ziarniaka, zawieraja okoto 60% suchej 2020.09.14.
masy
89 Pelna dojrzalosé, ziamiaki twarde i blyszczace
zawieraja okoto 65% suchej masy
97 Roslina zamiera i usycha
99 Zebrane kolby kukurydzy, ziamo, okres spoczynku

4. PRZEBIEG WARUNKOW POGODOWYCH

Siew kukurydzy zostal przeprowadzony w odpowiednim terminie agrotechnicznym.
Przebieg warunkéw pogodowych w sezonie wegetacyjnym 2020 roku byt bardzo zmienny, z
brakiem opaddéw i okresowymi suszami. Dzigki do$¢ intensywnym punktowym opadom
deszczu w okresie, w ktorym rosliny wykazywaly duze zapotrzebowanie w wodg, uzyskano
do$¢ zadawalajgce plony zielonej masy kukurydzy.

Rozklad opadéw oraz sumg temperatur w sezonie wegetacyjnym 2020 przedstawiono

na wykresach 2 i 3.

[ e




180
160 —sezon 2020
/\ {1-vinn)
140 -—
120 \ — {rednia z
\ wielolecia
g 100 1872-1971
40 /\ \
C— i
20 —
0 T T T T T T T 1
o A ¢ By '\. v v o
-c\og’ 4 'b“‘g’ \0‘}% & ¥ ‘s\Q& \Q\z
S 6\ \F“ (.;"0 ‘;\ﬁ
Rys. 2. Sumy opadéw w sezonie wegetacyjnym 2020
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Rys. 3. Rozklad temperatur w sezonie wegetacyjnym 2020
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5. WYNIKI BADAN

3.1 Akumulacja biomasy oraz rozwdj systemu korzeniowego kukurydzy

Zgodnie z instrukcjg Zleceniodawcy, w trakcie wegetacji z pola kukurydzy pobrano
probki roslinne w celu okreslenia masy cze$ci nadziemnych i korzeni. Prébki pobrano
trzykrotnie w nastgpujacych terminach: 17 czerwca (9 dni po wykonaniu 1 oprysku
poglownego — faza BBCH 16-17), 9 lipca (10 dni po wykonaniu 1 oprysku pogléwnego —
faza 2-3. kolanka — BBCH 32-33), 29 lipca (w fazie ukazywanie si¢ wiech - BBCH 55-57).
Rosliny wysuszono i okreslono suchg mase czesci nadziemnej oraz korzeni, uzyskane wyniki
przedstawiono na wykresach (Rys. 4, Rys. 5).

Stymulator BIOWERM TECHNO wplywat korzystnie zaréwno na przyrost masy
nadziemnej jak i na rozwoj systemu korzeniowego kukurydzy (Fot. 1-5). We wszystkich
terminach poboru probek w obiektach, w ktorych stosowano badany stymulator uzyskiwano
wyzszy plon czg$ci nadziemnej niz w obiekcie kontrolnym. Nalezy jednak zwroci¢ uwage ze
zwyzka plonu byt istotna tylko w obiekcie z petng dawkg NPK i aplikacja stymulatora (Rys.
4). Nieco inaczej wygladalo to w przypadku suchej masy korzeni, zaréwno w obiekcie z
pelnym jak i zredukowanym o 40% nawozeniem mineralnym obserwowano istotny wzrost

masy korzeni we wszystkich terminach poboru prébek w poréwnaniu do kontroli (Rys. 5).
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Rys. 4. Wplyw stymulatora wzrostu BIOWERM TECHNO na akumulacjg biomasy (sucha
masa) kukurydzy
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Rys. 5. Wplyw stymulatora wzrostu BIOWERM TECHNO na przyrost korzeni (sucha masa)
kukurydzy

Fot. 1. Wplyw stymulatora wzrostu BIOWERM TECHNO na rozwoj kukurydzy
w fazie BBCH 16-17 (1- kontrola; 2 - 100% NPK+ BIOWERM TECHNO; 3 - 60% NPK+
BIOWERM TECHNO)
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Fot. 2. Wplyw stymulatora BIOW ECHNO na rozw¢j kukurydzy w fazie BBCH 32-33
(1- kontrola; 2 - 100% NPK+ BIOWERM TECHNO; 3 - 60% NPK+ BIOWERM TECHNO)

Fot.3. Wplyw stymulatora BIOWERM TECHNO na rozwdj korzeni kukurydzy
w fazie BBCH 32-33 (1- kontrola; 2 - 100% NPK+ BIOWERM TECHNO; 3 - 60% NPK+
BIOWERM TECHNO)
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Fot. 4. Wplyw stymulatora BIOWERM TECHNO na rozwéj kukurydzy w fazie BBCH 55-57
(1- kontrola; 2 - 100% NPK+ BIOWERM TECHNO; 3 - 60% NPK+ BIOWERM TECHNO

Fot.3. Wplyw stymulatora BIOWERM TECHNO na rozwdj korzeni kukurydzy
w fazie BBCH 55-57 (1- kontrola; 2 - 100% NPK+ BIOWERM TECHNO; 3 - 60% NPK+
BIOWERM TECHNO)
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W trzecim terminie poboru préb, przypadajgcym na fazg BBCH 55-57 oraz w plonie
koricowym oznaczono zawarto$¢ glownych skladnikéw mineralnych (N, P, K) w suchej masie
czesei nadziemnych roslin. Roliny kukurydzy z obicktow, w ktorych wykonano opryski
stymulatorem BIOWERM TECHNO, akumulowaly wigcej skladnikéw pokarmowych w
czesciach nadziemnych, w poréwnaniu do obicktu kontrolnego. Procentowe zawartosci
makroskladnikéw w biomasic nadziemnej fazie pelni ukazywania si¢ wiech i plonie

koncowym zestawiono w tabeli 7.

Tabela 7. Zawarto$é skladnikéw pokarmowych w masie nadziemnej kukurydzy w fazie pelni
ukazywania si¢ wiech 1 plonie koncowym

Zbiér 111 Zbiér koncowy
NP I ] AN e <
% %

Kontrola 1,765 | 0235 | 226 | 1,02 | 0245 | 1465
100% NPK
+ BIOWERM TECHNG 1,87 | 0255 | 2,485 | 1,15 | 0285 | 1,59
60% NPK
R TR e e 1,735 | 024 | 231 1,04 | 0255 | 1,54

5.2. Zawarto$é chlorofilu w liSciach kukurydzy

W terminach poboru probek roslinnych w trakcie wegetacji wykonano pomiary
zawartosci chlorofilu w lisciach kukurydzy za pomocg przenosnego aparatu Hydro - N tester
firmy Minolta. Pomiaréw dokonano przyzyciowo, na 30 w petni rozwinigtych lisciach. Wynik
pomiaru, stanowigcy usredniong warto$¢ z 30 pomiaréw wyrazono w niemianowanych
jednostkach SPAD.

Pozytywny wplyw stymulatora BIOWERM TECHNO na nagromadzanie chlorofilu w
lisciach zaobserwowano w kazdym z terminéw pomiaréw. W trzevim terminie pomiaréw tj.
w fazie ukazywania si¢ wiech, po zastosowaniu badanego preparatu uzyskano najwyzsze
odczyty SPAD. W drugim terminie pomiaréw, w obicktach, w ktérych stosowano opryski
testowanym stymulatorem, uzyskiwano istotnie wigksze odczyty SPAD w pordwnaniu z

obiektem kontrolnym (Rys.6).
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Rys. 6. Wplyw oprysku stymulatorem wzrostu BIOWERM TECHNO na warto$é odczytéw

indeksu zielonosci liscia SPAD

5.3. Plon zielonej masy kukurydzy uprawianej na kiszonke

Zastosowanie stymulatora wzrostu BIOWERM TECHNO powodowalo wzrost plonu
kukurydzy uprawianej na kiszonke, zarGwno w obiekcie w ktérym stosowano pelng , jak i
zredukowang o 40% dawke¢ nawozow mineralnych w poréwnaniu do kontroli (tylko pelne

nawozenie NPK). W obu tych przypadkach wzrost plonu byt istotny statystycznie (Rys. 6).
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Rys. 6. Wplyw stymulatora BIOWERM TECHNO na plon zielonej masy kukurydzy
uprawianej na kiszonkg. Srednie oznaczone takimi samymi literami nie rdznig sig istotnie
statystycznie,




S.4. Pobranie skladnikéw pokarmowych z plonem cz¢$ci nadziemnej kukurydzy

Rosliny kukurydzy poddane dzialaniu stymulatora BIOWERM TECHNO pobicraly z
plonem zielonej masy wigcej wszystkich analizowanych makrosktadnikow. Dzigki
korzystnemu wplywowi badancgo stymulatora, roéliny wytworzyly wickszy system
Korzeniowy dzigki czemu lepicj wykorzystywaly skladniki pokarmowe z gleby i z
zastosowanych nawozow mineralnych. Warto$¢ pobrania azotu, fosforu, potasu w plonem

zielonej masy kukurydzy przedstawiono w tabeli 8.

Tabela 8. Pobranie skladnikéw pokarmowych z plonem zielonej masy kukurydzy

N P K
kg/ha

Kontrola 201,9 46,2 2764
100% NPK
+ BIOWERM TECHNO 238,1 58,9 329,1
60% NPK
+ BIOWERM TECHNO 204,5 51,1 308,7
6. WNIOSKI

1. Stymulator wzrostu BIOWERM TECHNO wplywat korzystnie na nagromadzanie biomasy
nadziemne;j oraz rozwoj systemu korzeniowego roslin kukurydzy w czasie wegetacji.

2. Stwierdzono istotny statystycznie wzrost plonu zielonej masy kukurydzy pod wplywem
stymulatora BIOWERM TECHNO, zaréwno w obiekcie z pelnym nawozeniem NPK jak i
ze zredukowang o 40% dawka nawozéw mineralnych, powodowalo to istotny wzrost
plonu kukurydzy uprawianej na kiszonke.

3. Niezaleznie od poziomu nawozenia mineralnego, rosliny traktowane testowanym
preparatem pobieraly wigksze ilodci skladnikéw pokarmowych z gleby i z nawozéw w
poréwnaniu z kontrola.

4. Stymulator wzrostu BIOWERM TECHNO jest przydatny w uprawie roslin polowych.
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